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- adaptation des végétaux aux stress environnementau x,
- production de molécules à forte valeur énergétique ,
- enrichissement isotopique.



La plateforme de Phytotechnologie

Groupe de recherches Appliquées 
en Phytotechnologies

- l’exploitation, le développement
et la mise à disposition de moyens de 
culture de végétaux en conditions 
contrôlées
- réalisation de prestations de recherche
- fourniture de matière végétale enrichie en 
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- fourniture de matière végétale enrichie en 
isotopes stables

Installation labellisée RIO 
depuis 2001 et IBISA en 

2008



Exploration fonctionnelle
Mesures et cultures en conditions contrôlées
Expérimentation en atmosphère modifiée
Marquage isotopique
Application de contraintes environnementales

Parc de chambres de mesures

La plateforme de Phytotechnologie

Expérimentation avec
des radioéléments et 
des toxiques (SALTO)
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Salles de cultures
contrôlées (phytotrons)

9 phytotrons, 2 salles de 
culture in vitro et un 
grainier :
Production de 20 000 
plants d’A. thaliana en 
simultané



La plateforme - Les chambres de mesures

· des compositions des atmosphères
gazeuses (N2, CO2, O2, apport d'autres
gaz, modifications des compositions
isotopiques des gaz)

Un parc de 16 chambres de mesures permettant le suivi et la quantification 
de la croissance de végétaux (mesure des échanges gazeux entre les plantes 
et leur environnement) et offrant le contrôle :
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· des températures, humidités relatives
et niveaux de lumière

· des apports nutritifs (régulations
qualitative et quantitative – composition
isotopique)



La plateforme - La démarche qualité

� Edition du manuel qualité en 2003 (Référentiel ISO 9001 – v2000)

� 180 documents (procédures, modes opératoires, consignes, 
instructions, …) : accès à toute l’information de manière centralisée, et 
intuitive

� Plus de 400 équipements gérés en GMAO qui génère 480 bons de 
travaux par an : étalonnages, entretiens, maintenance préventive,…
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� Traçabilité : 600 variables archivées (15 Mo/jour) – 14 ans de données 
disponibles en ligne

� Sécurité : plus de 100 paramètres surveillés 7j/7 et 24h/24 - Astreinte 
prévenue dans la minute

� Comité de pilotage incluant des utilisateurs.



Suivi des paramètres
de croissance
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Contrôle-commande et
supervision des expériences



7,4 permanents aux compétences complémentaires :

- physiologie végétale
- phytotechnologie
- contrôle-commande 
- informatique industrielle
- mécanique
- instrumentation
- électronique – électricité
- management de la qualité 
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- management de la qualité 

Un fondamental : la maîtrise technique de l’installation

- fiabilité renforcée
- souplesse et adaptabilité dans les développements



Souplesse et adaptabilité dans les développements 
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Souplesse et adaptabilité dans les développements
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Conception et réalisation de deux nouvelles chambres jumelles dédiées à 
l’étude d’Arabidopsis thaliana

Développements nouveaux : IMAPLANT

Objectif 1 :

� simuler des micro-fluctuations du climat
en reproduisant les constantes de temps
des variations observées dans le milieu
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Développements nouveaux : IMAPLANT

Objectif 2 :

� mesurer la croissance des plantes par un
système automatisé d’imagerie multiparamétrique
permettant un suivi non invasif et quantitatif de la
surface, de la température et de la fluorescence
chlorophyllienne des rosettes d’A. thaliana.
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Les expérimentations et thématiques associées

Thèmes privilégiés actuellement :

� Marquage : Enrichissement isotopique (carbone 13, azote 15) - Etudes 
en toxicologie, nutrition, biologie structurale, métabolismes, DNA-SIP, 
MOS,…

� Réponses Environnementales (conditionnement et suivi) : résistance 
au stress oxydant

Domaines : physiologie et écophysiologie végétale, agronomie, microbiologie
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au stress oxydant

� Blé, maïs, riz

� Colza, soja, pomme de terre, tomate , épinard

� Arabidopsis thaliana , tabacs, Medicago truncatula

� Vigne , hêtre, châtaignier

Espèces végétales étudiées (en majorité des organismes modèles ):
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Arabidopsis thaliana

Medicago truncatulaNicotiana tabacum



Spinacia oleracea
Solanum tuberosum
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Solanum lycopersicum
Vitis vinifera

Spinacia oleracea



1800 litres
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Zea maïs

20 litres
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