














LCR, Isolateurs, MAR… 

• LCR (locus control region): ensemble de régulateurs distaux 
qui contrôlent l’expression coordonnée d’un groupe de gènes 
(locus des globines): situation rare.

• Isolateur: région qui s’oppose aux actions activatrices ou 
inhibitrices de régulateurs sur les promoteurs (isolateur =/= 
silenceur ou enhancer)silenceur ou enhancer)

• Ouvreur de chromatine: région capable d’induire ou de 
maintenir localement la chromatine sous forme décondensée 
(euchromatine) indispensable pour la transcription

• MAR (matrix attached region): région le plus souvent riche en 
AT et participant à l’ouverture locale de la chromatine via 
l’action de topoisomérases (ne favorise généralement pas 
l’expression des transgènes) 











Luciferase units/ug protein for one copy
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Vecteurs contenant de longs fragments 
d’ADN (BAC)

• Difficulté relative des constructions de gène
• Fragilité mécanique des BAC
• Apport de régions génomiques indésirables (gènes)
• Réarrangements des BAC avant ou après transfert • Réarrangements des BAC avant ou après transfert 

(régions répétées)
• Expression des transgènes souvent non  totalement 

indépendante du site d’intégration et non dépendante 
du nombre de copies (non théoriquement attendue)

• Les BAC favorisent l’expression des transgènes mais 
sont difficilement utilisables en transgenèse pour 
étudier les éléments régulateurs des gènes
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Obtention d’animaux 
génétiquement modifiés pour 

améliorer les productions 
animales

* Accélération de la croissance des poissons (saumons) 
* Résistance aux maladies: pertes réduites, meilleur bien-

être animal, moindre utilisation d’antibiotiques, réduction 
des zoonoses (mammites, cécropine chez les poissons, 
être animal, moindre utilisation d’antibiotiques, réduction 
des zoonoses (mammites, cécropine chez les poissons, 
infections virales, prions PrP)… 

* Amélioration de la qualité du lait: moins de lactose et de 
protéines allergènes, transport de protéines anti-
pathogènes (anticorps) 

* Amélioration de la qualité de la viande: plus de lipides 
polyinsaturés de type oméga 3

* Réduction de la pollution: porcs sécrétant de la phytase 
dans leur salive







      Draft; EFSA Background Paper on transgenic farm animals 

1. Summary 

2. Introduction  
 
3. Transgenic technologies for farm animals  
 
3.1 Gene transfer 
 3.1.1 In mammals 
 3.1.2 In poultry 
 3.1.3 In fish  
 3.1.4 In insects 
 
3.2 Gene construction  
 
3.3. Emerging transgenic technologies 
 3.3.1 Lentiviral mediated transgenesis 
 3.3.2 Conditional transgenesis in farm animals 
 3.3.3 Use of pluripotent cell lines 
 3.3.4 Spermatogonial transgenesis 
 3.3.5 RNA interference mediated gene knock down 
 3.3.6 Transgenics without transgenes  3.3.6 Transgenics without transgenes 
 
4. Applications of transgenic domestic animals 
 
4.1 Basic research 
 
4.2 Biomedical applications  
 4.2.1. Production of pharmaceutical proteins 
 4.2.2 Antibody production in transgenic animals 
 4.2.3 Blood replacement 
 4.2.4 Xenotransplantation of porcine organs to human patients 
 4.2.5 Farm animals as models for human diseases 
 
4.3 Transgenic animals in agriculture 
 4.3.1 In mammals 
 4.3.2 In poultry 
 4.3.3 In fish 
 4.3.4 In insects 
 
4.4 Transgenic pets  

5. Health and welfare of transgenic farm animals 

6. Safety aspects 
7. References 





                EU PEGASUS Project : Case Study  
 
 
 
1. Title of the project:  
 
2. Transgenic Animals: 
 
3. Aim of the project   
 
4. Techniques used: .  
 
5. Proof of concept:  
 
6. Collaboration with private companies: 
  
7. Intellectual property, patents: 
 
8. Degree of achievement:  
 
9. Expected time for marketing:  
 
10. Expected economic impact:  
 
11. Possible impact on environment: . 
 
12. Ethical aspects:  
 
13. Contacts with regulation agency: 
 
14. Acceptability by consumers and public opinion: 
 
15. Debate with consumers, NGOs:  
  



Acceptabilité des OGM

Conclusions d’une étude très approfondie réalisée    
dans 10 de l’UE et financée par l’UE

1) La principale limite à l’achat d’OGM est leur absence 1) La principale limite à l’achat d’OGM est leur absence 
des étagères des supermarchés

2) L’achat d’OGM dépend de la décision des gérants de 
supermarché de les mettre en vente

3)    La réponse à la question « les consommateurs 
achètent ils des OGM » est: oui lorsqu’on leur offre la 
possibilité









From DNA microinjection to iPS and ZFN

Louis-Marie Houdebine



• Dessiner les séquences des shRNA en utilisant les r ègles consensus (riche GC 
en 5’P et riche en AU et 3’OH, taille de la boucle…)  

• Rechercher les séquences homologues aux shRNA dans les génomes pour 
éviter les ciblages erratiques 

• Rechercher dans les ARNm cibles les régions cibles ayant les plus faibles 
structures secondaires 

• Introduire le gène de shRNA dans un vecteur PolIII (U6 ou H1)

Utilisation  des siRNA: Recommandations

• Introduire le gène de shRNA dans un vecteur PolIII (U6 ou H1)

• Tester les effets des des siRNA produits dans des c ellules en mesurant 
l’inactivation de l’ARNm ciblé

• Garder de préférence les shRNA ayant des effets inh ibiteurs intenses aux plus 
faibles concentrations (pour éviter les effets seco ndaires)

• Construire les vecteurs pour l’expression des trans gènes: vecteurs contenant 
les gènes de shRNA ajoutés dans lentivirus, plasmid es…


